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2Zariv4 oblast

Teplota na hranici mezi jadrem a zdfivou oblasti je kolem 7 mi-
lionG Kelvind, cof je krajni teplota, pii kieré je¥t& dochazi k ter-
mojaderné fizi. Cesta nové vzniklého fotonu v zéfivé oblasti nitra
Slunce pFipomind cestu opilce vracejiciho se pozdé v noci domd
z kopce pfes les — opilec vrévord od jednoho stromu k druhému,
kafdy ndraz ho trochu vychyli od jeho pdvodniho sméru, tudiz
nef doséhne okraje lesa, mize to trvat hodné dlouho. V nagem
pfipadé opilec pfedstavuje foton, stromy zndzorfiuji volné elektro-
ny v j&dru Slunce, oblast tachokliny je viastné onen tolik hledany
konec lesa.

Oproti opilci, ktery si ze setkdni se stromem odnese pouze né-
jakou tu odfeninu, je na tom nds foton daleko hot. Pfi kazdém
nérazu do elekironu se foton rozd&li na dva nové fotony s delsi
vinovou délkou. Opilcova cesfa lesem mUZe trvat n&kolik hodin,
ole foton na bloudéni zéfivou oblasti Slunce spotfebuie i cely
milion let. V jedné véci je viak foton oproti opilci nadtésti rozdilny
- opilec se domd vréti (pokud md alespofi trochu $tésti) veelku,
ale jeden rentgenovy foton se rozdrobi na dva a? i tisice fotond
pfiblizné o vinovych délkach viditelného svétla.

Konvekﬁvni vrstva

Ve vzddlenosti pal milionu kilometrd od stfedu Slunce se stavé
pfenos energie zafenim (jako se to délo v zfivé oblasti Slunet-
niho nitra) nevyhodnym. Teplota klesd, volné elekirony se vazi
na jadra atomy t&zsich prvkd a tyto brani fotondm v prichodu.
Nabizi se tu pro tyto podminky vhodnéji pfenos energie — kon-
vekei. Foton je atomem pohlcen a vynesen aZ do fotosféry, kde se
zahfdty plyn ochladi uvolnénim fotond a hmota znovu putuje do
hlubsich vrstev Slunce. Tento pohyb mizeme na Slunci pozorovat
jako granule.

Slunecni atmosféra

Slune¢ni atmosféra je velice rozlehld — sahd misty a milion
kilometrd nad Sluneéni nitro. | kdyz je oproti Slune¢nimu nitru
nékolikandsobné rozlehlej¥i, obsahuje pouze zlomek hmotost
celého Slunce.

Fotosféra

Fotosféra (,svitici koule”) je pouze 250 kilometrd silng - v celém
proméru Slunce je to opravdu jenom zlomedek. Ale zlomecek pro
nds velice dulezity. Z fotosféry fotiz uniké prakticky veskeré zdfeni,
které Slunce opoust.

Chromosféra

Fotosféra prechazi do chromostéry, tzn. ,barevné koule”, kterd
sahd pfiblizng 3 000 kilometrG nad fotosféru. Teplota chromo-
sféry stoupd se vzddlenosti od stfedu Slunce, od 4 300 Kelvind oz
k 10 000 KelvinGm.

Kordna

Koréna je nejrozséhlejsi ,slupkou” ve stavbé Slunce. Je parado-
xem, Ze pravé koréna obsahuje nejmensi procento hmotnost.
Je dokonce bilionkrét fid$i nez vzduch, ktery dychdme. Za nor-
mélnich podminek je pro nds neviditelnd, v plné nddhere se ngm
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Sluneéni xareni. Vodorovna osa je vinova délka zaieni, svisla osa je fok zafeni, Sluneéni

zdreni je sloieno 1 fofond o rézaych energiich, Nejvice je svételnych fotoni z fotosféry.

zjevi pouze napf. pfi zatméni Slunce, kdy Mésic zastini fotosféru,
kterd zafi milionkrdt vice nez koréna, nebo ji mdzeme pozorovat
pomoci tzv. koronografd, ve kterych zéfici fotostéru zakryva ne-
prihledné kolecko na objektivu.

Nyni vz nic sluneénimu svétlu (tzn. fotondm) nebrani v cestd
k nédm, na Zemi.

Pozndmko: Viechny ilustrace pochdzeji z knih Josipa Kleczeko [
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SLUNECNI ENERGIE A JEJi VYUZITi - 11. RODOKMEN SLUNECNICH FOTONU

Anna Skotakova

Slunce je nase nejblizsi hvézda, daruje nam Zivot, nemohli
bychom tu bez néj byt. A prece je primérnou hvézdou
hlavni posloupnosti, kterych je ve vesmiru habadéj. Je to
koule zhavych plyni, jak by vam rekl kaidy absolvent za-

kladni skoly. Stredoskolak by si vzpomnél, Ze ve spojitosti
se Slunickem zaslechl pojem plazma. Trochu zkusenéjsi
student vas pouci, Ze plazma je ionizovany plyn. Ale JAK
viastné Slunce sviti a KDE se bere jeho teplo?

Slunce vzniklo priblizné pred 5 miliardami let z hvézdné mlhovi-
ny, ktera se ve svém stiedu stale zhudfovala aZ do té miry, e se
v jadru Slunce zaZehly termojoderné reakce.

Slunce nemé ani v nejmensim nudny Zivot, téméF denné se proje-
vuie jeho aktivita. Erupce a nésledny sluneéni vitr tvoii nddherné
polarni zére, ale i vypadky telekomunikaci a dodévek elektric-
kého proudu. Obtas, kdy? je lehce zamradeno a podivame se
na Slunicko skrze mraky, mGzeme vidét, Ze na jeho povrchu jsou
drobné tmaveé flicky. Témio flickdm se Fika sluneéni skvrny a jsou
to mista ve fotosfére, kde je teplota nizii nez na zbytku povrchu.
Slunedni skvrny se na Slunci objevuji v pravidelném infervalu,
ktery se nazyva sluneéni cyklus. Tento cyklus trvd 11 let a jsou
v ném urcitd minima a maxima vyskytu t&chto skvrn.

Sluneéni aktivitu mohou pocifovat i lidé, kiefi maji problémy
s kardiovaskularnim systémem, s migrénami, zvy3end slune¢ni
aktivita méze mit vliv i na prodlouZeni reakénf doby nds viech...

Vznik fotonu

Slunecéni nitro

CentrélIni &ast Slunce, kterd ma polomér pfiblizné pll milionu
kilometrd, je pro nas diky fotosfére neviditelnd. Obsahuje deset-
miliardkrét vice hmoty ne? celd rozlehld atmosféra Slunce, tudiz
je pro nds prakticky celé Slunce neviditelné.

Jadro Slunce

Viechno zading v jadru Slunce. Ma promér asi 170 000 km
a obsahuje celou éivrtinu hmoty Slunce. Diky teploté piesahujici
15 miliond Kelvind a extrémnimu tlaku zde miZe hmota existovat
ve formé plazmy, tzn. ionizovaného plynu, &li atomy vodiku se
rozd&li na protony a elekirony. A pravé tato udélost ma v Zivoté
zareni snad tu nejddleZit&ji roli, ale my pro tuto chvili odsuneme
volné elekirony do pozadi (dolezit&j§ budou v zdfivé oblasti)
a pojdme se vice zajimat o protony.

Protony se v jadru Slunce pohybuiji velkou rychlosti a pfi jejich
srazkach se mize stét, Ye se piibli#l oz na vzdalenost jedné bilion-
tiny milimetru, tzn. na vzdalenost srovnatelnou s velikosti samot-
ného protonu. V této vzddlenosti prekond pfitoZlivé sila protond
odpudivou silu a protony se pfitéhnou k sobé. Jakmile se takhle
srazi a pfitdhnou navzdjem &tyfi protony, vzniké jGdro hélia.

PFi této reakci (fika se ji termojodernd) se uvolni 7 promile klidové
hmotnosti kazdého protonu, takZe z fuze étyi protond se.uvolni
celkem 28 MeV ve formé energetickych rentgenovych fotond,
které maji velmi krétkou vinovou délku. SL.
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Diagram znazoriujici stavbu Slunce a oblasti, ze kferych unika zafeni

Snimek fotosféry se skvrnami
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