SLUNECNI ENERGIE A JEJi VYUZITi - 1. ENERGIE

Anna Skotikova

Lidstvo je v dnesni dobé naprosto bezpodmineéné zavislé
na energiich. Fosilni paliva rychle dochazeji, navic jejich
vyuiivani spalovanim nici planetu takovym zpusobem, Ze
obnoveni vsech $kod, napachanych pfirodé, snad ui ani

neni v nasich silach. Vyfukové plyny letadel, mnozstvi plastu,
které vyrobime a po té bez uzitku vyhodime bez recyklace,
drancovani lest. To vSe nasi planetu zatézuje obrovskym
zpusobem.

Je jenom na nés, jestli budeme i naddle bezohledni a budeme nicit
to, co jsme dostali pouze propiijdeno, anebo zatneme myslet trochu
ekologictgji. Velkou Sanci je pro nds pravé slunecni energie. V dnegni
dobg, po velkém boomu obrovskym zpisobem dotovanych ,zelenych”
soldrnich elekiraren je naprosto logicky kazdy Elovék k ¢isté energii,
kterou ném Slunce dava zdarma, skepticky.

Ndsledné chei osvétlit, Ze vyuZiti této energie nespogiva pouze v niceni
Urodnych poli fotovoliaikou, ale nabizi ném Siroké spekirum daleko
méné drastickych alternativ.

Energie v hmoté

Zakladem jakékoliv Gvahy o energii musi byt Zékon zachovéni energie,
ktery fikd, Ze energie nevzniké ani nezanikd, tudiz je tak stard jako
sdm vesmir.

Polozme si dvé zékladnf otdzky: Co je energie a kde je?

Recké slovo ,en” [e pfedloika v o ,ergos” je préce. Tedy to co je
v praci. Kazdé téleso ma klidovou, tzv. potencidlni energii, kterou z né|
mézeme (i kdyz zlomkovg) ziskat.

Na druhou otézku je odpovdd pondkud snazii. Energie je viude
— v tuzce, notebooku, ve stromu, ve vodé, ve sluneénim svétle. Energie
e ve veskeré hmot&, kterd nds obklopuie. Podle tak slavné rovnice jesté
slavnéjsiho fyzika, pana Einsteing, kterd fiké, Ze

E=myxc
kde m, je klidové hmotnost télesa
¢ zde zastupuje rychlost svéila — 300 000 km/s

mozeme velice snadno spocitat, jak velké mnoZsivi energie se skryva
v jednom kilogramu jokékoliv hmoty, tzv. potencidlni energii.

m,e? = 938 MeV

mgc? = 9395 MeV

mee? = 0,5MeV

Ucinnost , idimani* energie z hmoty jednotlivymi

E=1x300000000°=9x10"J
J = Watt x sekunda

kWh = 1000/3 600 J/s
9x10J)=25x10" kWh

V lofiském roce byla promérnd cena 1 kWh energie 4,51 K¢, tu-
diz v jednom kilogramu hmoty je ,schovéna” energie za vice nez
1100 000 000 000 korun. Ale nedéste se, tuto energii v souéasné
dobé nemdme ani nejmenéi $anci z hmoty dostat. Chemickymi proce-
sy (spalovani pevnych paliv, motory na benzin a naftu, apod.) ziskdme
z hmoty pouze pouhou miliardiinu energie. V jadernych elektrarnach
jsme si uz polepdili a na jeden kilogram jaderného paliva ziskGvéme
az jedno promile z energie 9 x 107 J. Nejlépe je na tom Slunce. V jeho
jadru probihaiji termojaderné reakee, kdy se uvolni i celé procento
z potencidlni energie vodiku.

Je opravdu oznaéeni lidské rasy Homo sapiens sapiens — ¢lovék
moudry — spravné? Spalovénim fosilnich paliv pfeménime pfes 99 %
hmotnosti na odpad, kiery se ndm pak pfipoming zvygenym obsahem
Skodlivych latek v atmosféte, které maji drasticky dopad nejen na
piirodu kolem t&chto elekirdren (kyselé deité), ale vlastnd celkové na
celou nasi planetu.

Energie v zaFeni

Krom& hmoty je energie i v zdfeni. Nosi¢em této energie jsou fotony,
které vznikaji v jadru Slunce. Jsou to &dstice elekiromagnetického
zdfeni. Choméeky energie, které dosahuiji rychlosti svétla. Podobné
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interakeemi, Gravitaéni silo ve vesmiru uvolni az 60 %
celkové energie téles, juderna (ve Slundi a jadernych

Energie elementdrnich édastic - protonu, neutronu a elekironu

elekirdaradch) se mnohdy blizi aZ jednomu procentu
a nakenec - ndm nejznaméjsi - chemickou interake

Vinova délka fotonu urévje druh zdreni (napf. gama,
modré svétlo, éervené svétlo éi mikrovinné zdreni)

(napf. spalovanim) ziskame povhou miliardtiny
energie uschované do hmoty.
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Definice slunedni konstanty

Klidovou energii hmoty mizeme sniiovat (idimat),
napt. v elektrarnach, ale mizeme ji i zvySovat tim,
ie pohyb télesa urychlime

jako jsme energii hmoty mohli spotitat pomoci Einsteinova vzoreeku,
energii fotonu spotitdme diky panu Planckovi, ktery nadel vzioh

E=fxh

kde f je frekvence fotonu (kolikrat kmitne za sekundu; frekvence také
udévd vinovou délku fotonu, tzn. zda jde o rentgenovy foton, foton
modrého & éerveného svétla, o tepelné nebo mikrovinné zdfeni)
a h je Planckova konstanta [k = 6,6 x 10 s , 1zn. energie jednoho
kmitu fotonu). Fotony dosahuji maximélni rychlosti, tzn. rychlosti svétla:

300 000 km/s.

Dalsi podobou energie je tzv. temnd energie. Jeji objevovani je teprve
v plenkdch, proto foto téma ponechme odbornikim.

Slunecni energie v Cislech

S Udaji o Slunci si m&zeme hrat — diky jednoduché stfedogkolské ma-
tematice se ndm oteviraji mnohdy aZ fokujici souvislosti.

Existuje jednotka nazvand Sluneéni konstanta. Uréuje, kolik slunegniho
zdfeni dopadd kolmo na metr évereéni ve vzdélenosti 150 miliond
kilometrd od Slunce — tedy ve vzddlenosii v joké obihd nade planeta.
Primémd hodnota Sluneéni konstanty je 1,4 kifim?.

Vime, ze 1,4 kW prochdzi kazdym &vere¢nim metrem ve vzdélenosti
1 AU, tudiz mdZeme spotitat celkovou Sluneéni zéfivost:

L = §I. konstanta x povrch koule o poloméru 1 AU = 1400 x 4 tr?
=39x10%W

Vyde jsme zjistili, Ze jeden kilogram latky mé energii 9 x 107 J. Kilo-
gram vediku na tom samoziejmé nenf jinak. Pfi f0zi se 7 promile jeho
hmotnosti pfeméni na energii fotond, pfesnéji z jednoho kilogramu
vodiku, ktery vstoupi do reakce, se uvolni 6,3 x 107 J.

A ted uz ndm nic nebréni v tom, abychom si spotitali, kolik vodiku
se musi za jednu sekundu v jadru Slunce pfeménit, aby byla splnéna
Sluneéni zéfivost.

m = 5l. zarivost | energie uvolnéna z 1 kg vodiku = 3,9 x 10% |
6,3 x 10" = 620 000 000 tun !

Dalsim dolezitym aspekiem e jisté to, kolik slunecni energie dopadd
pfimo na Zemi. Vypocet je opét velmi jednoduchy. Plochu pritezu
Zemé vynasobime Sluneéni konstantou.

E=nrx 1400 = 180 000 TW

Tedy 180 000 TW ¢isté slunecni energie dopadé na povrch Zemé kaz-
dou sekundu, mnohondsobné vic, ne lidstvo pottebuie.

Tolik pro dikaz o mnoistvi energie, kieré od Slunce dostévéme, ted
néco k malesti ¢lovéka. Kolik vodiku se musi pfeménit na helium, aby
vzniklo tolik energie, aby mohl jeden ¢lovek #it 100 let ¢
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ubytek klidova energie prirustek
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vazebna energie myC kineticka energie

Potitejme, Ze ¢lovék za jeden den primémé piijme 12 MJ energie ve

formé potravy.

¢ Za den pfijme 12 MJ, za rok 4,38 x 10" J, za 100 let stokrdt tolik

* Opét se hodi, kdyz vime, Ze z kilogramu vodiku se fizi uvolni
6,3x10™)J

* Troj¢lenkou snadno dopotitéme vysledek: asi 0, 69 gramu

Pozndmka: Viechny ilustrace pochdzeji z knih Josipa Kleczeka Wl

V NIZOZEMi CHYSTAJi NA
ROK 2012 PILOTNi PROJEKT
S NAZVEM SOLAROAD

Jedna se o cyklostezky osazené slunecnimi panely s planovanym
vykonem 50 kWh na metr étvereény. Pokud se projekt rozsiFi, bude
moci produkovat velkd mnoZstvi udrZitelné elektfiny.

Cesta pro kola vyrabi elektFinu

V roce 2012 se uvede na trh prvni pilotni verze zonneweg v podobé cyklu so-
larnich &ankd v Krommenie (North-Holland). TNO vyviji solasilnici s provincii
Ontario a nékolika dalgimi spoleénostmi.

Solasilnice je silnice, kterd zdroveh funguje jako soldmi panel. Pofencidl jak
timto zpdsobem vyrabét elektfinu je vysoky, celkovd nizozemské silni¢ni sif
pokryvéd pfiblizné 137 000 kilometrd. Ocekdva se vyroba elektfiny 50 kWh na
metr &vereéni za rok. Primérnd domdcnost spotiebuje priblizng 3 500 kWh
elektrické energie za rok.

Myslenka solasilnice je pfevzata z USA. TNO pak pfevzal iniciativu, aby vznikla
spoluprace s firmami North-Holland, Imiech a Ooms Avenhorn. Souéasné po-
jeti designu pro silniéni cyklistiku jako sola se sklddd z moduld. Cesta pro kola
je postavena z betonovych prvkd 1,5 a7 2,5 m Sirokych s povrchem z tvrzeného
skla. Pod nim jsou asi 1 cm silné krystalické kiemikové solari &lanky. Zpisob,
jokym se vyuZivd elekirickd energie je vyvinut s pouZitim inteligentni aplikace
ICT. Tyto postupy poméhaiji aplikovat energii ve $pickdch (hodné slune¢niho
svitu) a fesi nejefektivnéjsi zplsob s malym nebo Z&dnym sluneénim svitem.
Pro solasilnice je ale podminkou napt. drsnost a Udrba. Tam je je&té potieba
daléiho vyvoje. JaP




